W Wilson
Center

Inovacao

no gpsﬂ

Fernanda De Negri

(Pea/  INTERFARMA

INnOvaCcao em
Saude

Fernanda De Negri
IPEA, MIT e Woodrow Wilson Center



Politicas publicas "

2

2

Pessoas
qualificadas

Infraestrutura

\ Ambiente

favoravel

/ Inovagao )




1

Pessoas
qualificadas,
cientistas e
inovadores




O acesso ao ensino cresceu, mas a qualidade....

Notas do Brasil no PISA

550

O nUmero de adultos
alfabetizados cresceu
de 86% para 92%

500

entre 2000 e 2014
/5% dos adultos
brasileiros Nndo sabem
fazer uma média
simples e 60%
declararam ndo
gostar de matematica
na escola (Circulo da

Média  Coréiado Portugal EUA Espanha Chile México Brasil mGTeméﬂCG, 201 5)
OCDE Sul

m Ciénciaos #mleitura mmMatemdtica



Temos poucos cientistas e engenheiros, MAS....

NUmero de cientistas e pesquisadores por milhdo de habitantes
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BRASIL =m 28.484
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NUmero de estudantes no
exterior
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Os paises que enviam
estudantes para o Brasil sdo
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Baixa
internacionalizacao...
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... uma vniversidade desconectada do resto do mundo.

Niéciader J
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Fonte: Leydesdorff, L. et al, 2013.




... E fechada!

Trajetérias mapeadas

tituicdes onde pesquisadores de 101 INCTs cursaram a
pesquisadores, quase metade fez

10 ou regido onde se graduou

200-500 km

Fonte: Revista Fapesp (Ed. 239 | janeiro 2016)



fecnologlca

: “The Hubae has given us nothing less than an om‘ologicdl
awakening, a forceful reckoning with what is. The telescope

compels the mind to contemplate space and time on a

scale just shy of the Infinite” .

» | A ' " Ross Andersen

.
A A e

.-' - .' ]

‘ i "
- A =

S .




Uma infraestrutura relativamente atualizada...

el I




... Mas de pequeno porte

Maior parte dos laboratérios

Acima de R$ 20 milhoes
! dentfro dos departamentos

Acima de R$ 10 milhdes até R$ 20 milhdes

Laboratdrios pequenos, onde
frabalham em média 4 pessoas

Acima de R$/5 milhdes até R$ 10 milhdes

Acima/de R$ 3 mithdes até R$ 5 milhdes .

Poucos laboratorios e centros de
Mo cte Re 3 minces pesquisa multidisciplinares

De R$ 500 mil até R$ 1 mihdo [

Poucas instituicoes voltadas

Menos de R$500 mil | apenas d pesquisa

0 200 400 600 800 1000 1200




Instituicoes de pesquisa financiadas pela

Uniao Europeia

N. de

pesquisadores
efetivos

Investimento (€
milhoes)

Custos
operacionais
anuais

Centre d'Elaboration et d'Etudes [celglele
Structurales (CEMES - CNRS)

Forschungszentrum Rossendorf Alemanha

Research Platform on Nanoelectronic Willzlsalelalgle]
Systems

Central Laser Facility Reino Unido

Robotics Research Platform Bélgica

Plataforma Solar de Almeria Espanha

European Bioinformatics Institute (EBI) [iElgleRtgifele]
(European Molecular Biology
Laboratory (EMBL)

Center for Biomolecular Magnetic Eal=laglelglgle!
Resonance (BMRZ)

\

50 a 100

101-200

1-10

51-100

1-10

11-50
201-500

11-50

50-250 M€

250 - 500 M€

20 M€ - 50 M€

50 M€ - 250 M€

< 20 M€

50 M€ - 250 M€
50 M€ - 250 M€

50 M€ - 250 M€

0.25a 1 M€

> 10 M€

0.25 M€ -1 M€

1 M€ - 10 M€

0.25 M€ -1 M€

1 M€-10 M€
> 10 M€

1 M€-10 M€



Imagem: CNPEM (Sirius)
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Alemanha EUA

coes privadas sem fins lucrativos
dicadas exclusivamente a pesquisa
Qior parte do orcamento alemao
ara C&T)

Laboratdrios Nacionais (FFRDCs)
« |CTs publicas e privadas
« National Institutes of Health

Max Planck
. rounhofer
 Helmholiz
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Tarifas de importacdo Uma economia fechada
limita a competicao e o
acesso a tecnologia
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Inovacao

Investimentos em Venture Capital em paises
selecionados como proporcdo do PIB (%)
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Custo de capital elevado, especialmente para a



Um ambiente de negocios rigido e burocratico nao
favorece a inovagao

O Brasil no ranking do doing business

80 | I Resolugdo de Insolvéncia
47 ) I Execucdo de confratos
139 ) - Cométrcio internacionall

184 ) =y Pagamento de impostos

43 )| I  Protecdo dos investidores minoritdrios
105 ) e Obtencao de crédito
131 ) e Regiistro de propriedades
45 ) N Obtendo eletricidade
170 ) IR Obtencao de alvaras de construcao
17¢ ) IR Apertura de empresas

125 ) ., Globai
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A importancia da estabilidade do financiamento
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Quem financia a pesquisa?

Fontes de financiamento & pesquisa nas
universidades norte-americanas

= Governo federal

= Governos estaduais e locais

= Fundos da instituicdo
. 38860,649
54%

= Empresas

= Qutras fontes



Quais as finalidades do investimento pUblico em
pesquisa?

|

MINISTERIOS - DEPARTMENTS 7o

Department of Defense (DoD) 49%
MCTI 36%
mec 197, —rorment of fledlh (OMHS) =z
MEC 19% Department of Energy (DOE) 8%

MAPA (EMBRAPA)

NASA 9%

Oihers %

ior parte do investimento publico Mais de 90% do investimento em P&D &
eW&D estd em ministérios transversais feifo por agéncias ou ministerios com

\ missoes especificas






Inovacdo em saude € infensiva em
CIeNncia

Participagdo do
Brasil no mundo

Participagdo da Participagdo da
drea nas drea nas

publicagoes publicagoes
brasileiras mundiais

Ciéncias biolégicas e agrdrias 15.6% 5,9% 6,7%
Bioquimica, genética e biologia molecular 7,6% 8.5% 2.2%
Odontologia 2,3% 0.3% 16,4%
Imunologia e microbiologia 3.5% 2.3% 3.9%

19.4% 18,7% 2,6%
Neurociéncia 1.6% 1,4% 2,9%
Enfermagem 1.6% 0.8% 4,7%
Farmacologia, toxicologia e farmacéutica 2,5% 2,2% 2,.8%

Total 541% 40,1% 1.8%



Inovacdo em saude € cara

I )

Subvenc¢ao a pesquisa
Treinamento

Contratos de P&D

Pesquisa inframuros

Outros (gestao, suporte, constru¢ao e manutengao
de instalagoes)

v' O custo para desenvolver uma nova droga é estimado,
pela Tufts Center for the Study of Drug Development, em
mais de US$ 2,7 bilhdes.

v' Estimativas mais modestas apontam para valores em torno
de US$ 600 milhoes.




Inovacdo em saude tem um ciclo longo €
arriscado

Drug discovery 10000 compounds
6.5 years 4
Preclinical development
250 candidates
v \ 4
T Clinical trials
6 years
l , Five drugs in development
A
T Regulatory review
1.5 years v
l One approved drug

Clinical approval
~$1.5bn
15-20 years Clinical

implementation

O FDA estima que menos de 6% das drogas que iniciam os testes clinicos chegam
a fase final e sdo registrados para comercializacdo

/\

”

\



lnovacdo em saude ¢ intensiva em regulacdo

Participacdo brasileira e da Ameérica do Sul na
realizacdo de ftestes clinicos

08%
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2,2%
02%
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A .
00%
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Novas tecnologias em saude: Medicina de
Precisqo

40% das novas moléculas

aprovadas pelo FDA, em 2018, Pessoas < t —
{q. . Testes genéticos 3¢ —_
foram classificadas como “de acometidas @& Evita gaias alternativasde
s |, pela doenga X querefletema | of . riscos
precisdo”’: o obro do responsividadeao |- Sem efeito 1. tratamento
verificado em 2014 (21%). tratamento |G\
existente N
%
% A&
}\ Tratamento
existente para a
doencga X

o
&



Novas tecnologias em saude: Al e Big Dato

Mental health issues

I
Lack of trained health professionals _
Alcoholism, smoking and drug addiction _ 20

Care of the elderly _ 23
Inequalities in access to care _ 29
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fernanda.denegri@ipea.gov.br
fdenegri@mit.edu
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